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1.    WPROWADZENIE

             Ochrona powietrza atmosferycznego jest uznawana za jeden z priorytetów rozwoju gminy Pietrowice Wielkie. Podstawowym dokumentem prawnym mówiącym o konieczności ograniczenia niskiej emisji jest zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Środowiska „Program Ochrony Środowiska dla Gminy Pietrowice Wielkie” podjęty uchwałą Rady Gminy Pietrowice Wielkie  z dnia 14 lipca 2009r.  nr XXVI/291/2009.

Ponadto priorytety ekologiczne Gminy w zakresie poprawy jakości powietrza są zbieżne z celami długoterminowymi Powiatu Raciborskiego („Program Ochrony Środowiska Powiatu Raciborskiego”, „Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz Województwa Śląskiego („Program Ochrony Środowiska Województwa Śląskiego”, „Strategia Rozwoju Województwa Śląskiego na lata 2000 –2015”).

Problem zanieczyszczeń powietrza dotyczy w Gminie Pietrowice Wielkie głównie wytwarzania ciepła grzewczego na potrzeby budynków mieszkalnych i budynków użyteczności publicznej, wytwarzania ciepła grzewczego i technologicznego w działalności gospodarczej oraz emisja z tzw. źródeł liniowych.

Podstawowym nośnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynków i obiektów zlokalizowanych w Gminie Pietrowice Wielkie jest paliwo stałe, przede wszystkim węgiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym również węgiel złej jakości, np. muł węglowy. Procesy spalania takiego paliwa w urządzeniach małej mocy, o niskiej sprawności bez systemów oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotły c.o. i inne), są źródłem emisji substancji szkodliwych dla środowiska, takich, jak: CO, SO2, NO2, pyły, zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotwórcze wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA) włącznie z benzo-(α)-pirenem, dioksyny i furany, oraz węglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a także metale ciężkie.

Istotny jest tutaj również fakt, że w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane są również niektóre frakcje odpadów komunalnych, które powinny być unieszkodliwiane przez składowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji możliwe jest między innymi poprzez działania

obejmujące:

· wymianę niskosprawnych i nieekologicznych węglowych źródeł ciepła na nowoczesne proekologiczne kotły z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie spalania, według potrzeb cieplnych użytkowników budynku,

· zastosowanie technologii wykorzystujących odnawialne źródła energii (OZE).

Niniejszy Program jest odpowiedzią na potrzeby, wynikające z dbałości o środowisko naturalne na poziomie samorządu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatyw w tym zakresie.
2.   CEL PODSTAWA I PRZYCZYNA REALIZACJI ZADANIA

        Celem głównym zadania jest realizacja „Programu Ograniczenia Niskiej Emisji na terenie gminy Pietrowice Wielkie” określającego kierunki działań, jakie należy przedsięwziąć w celu poprawy jakości powietrza.
Definicja niskiej emisji zanieczyszczeń z urządzeń wytwarzania ciepła grzewczego, tj. w kotłach i piecach najczęściej dotyczy tych źródeł ciepła, z których spaliny są emitowane przez kominy niższe od 40 m. W rzeczywistości większość tego rodzaju zanieczyszczeń emitowana jest z emitorów o wysokości około 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń po najbliższej okolicy i co jest szczególnie odczuwalne w okresie zimowym. Modernizacja istniejących systemów grzewczych spowoduje zmniejszenie emisji substancji szkodliwych do powietrza.
Znaczna większość mieszkań objętych Programem wyposażonych jest w instalacje centralnego ogrzewania, kotły węglowe lub akumulacyjne. Zastosowane do ogrzewania kotły są w głównej mierze opalane gorszymi gatunkami węgla oraz miału i mułu węglowego. Do spalania takiego paliwa, mieszkańcy stosują różnego rodzaju kotły, często produkcji domowej, które nie spełniają żadnych norm ekologicznych, są nieefektywne. W porze letniej mieszkańcy w dużym stopniu do ogrzania wody użytkowej wykorzystują kocioł centralnego ogrzewania. Powoduje to emisję zanieczyszczeń do atmosfery nawet w okresie poza sezonem grzewczym. Dlatego niniejszy Program obejmuje nie tylko wymianę kotłów centralnego ogrzewania na nowe ekologiczne o wysokiej sprawności, ale również montaż odnawialnych źródeł energii – instalacji solarnej wspomagającej ciepłą wodę użytkową. Modernizacja systemów grzewczych poprzez zmianę kotła, oraz instalacja odnawialnych źródeł energii przyczynią się do zmniejszenia emisji zanieczyszczeń do powietrza. Akumulacja rocznych redukcji stężeń składników zanieczyszczeń w dłuższym horyzoncie czasowym da pozytywny wynik działań związanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie gminy oraz w regionie, a przyjęte w Programie założenia powinny przyczynić się do znacznego obniżenia stężeń zanieczyszczeń powietrza.
Niniejszy „Program Ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy Pietrowice Wielkie”   może być, w miarę potrzeb, weryfikowany i uaktualniany. Jednak ustalone założenia generalne, dotyczące głównie sposobu realizacji Programu, źródeł finansowania inwestycji, metody poprawy jakości powietrza i kontroli efektów wdrażania przedsięwzięć inwestycyjnych, uznaje się za właściwe dla całego Programu.

Program stworzony został w oparciu o przeprowadzona ankietyzację wśród właścicieli budynków jednorodzinnych w Gminie Pietrowice Wielkie. Dała ona szereg informacji dotyczących stanu obecnego istniejących systemów grzewczych.
Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale nie wystarczającym, aby obniżyć poziom niskiej emisji. Stanowi on załącznik do wniosku składanego w Wojewódzkim Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach  udzielenie pożyczki w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych planowanych inwestycji, co spowoduje uruchomienie dla mieszkańców -  inwestorów atrakcyjnego systemu dopłat. 

.

3.    CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ
       POWIETRZA NA TERENIE GMINY PIETROWICE WIELKIE 

3.1.   LOKALIZACJA ZADANIA
       Gmina Pietrowice Wielkie to gmina wiejska o powierzchni 67,93 km² położona w. południowo-zachodniej części województwa śląskiego ( subregion zachodni ), w powiecie raciborskim. Od zachodu Gmina graniczy z gminami Kietrz i Baborów (województwo opolskie), od północy z gminą Rudnik, od południa z gminą Krzanowice a od wschodu ze stolicą powiatu Raciborzem. 

Ponadto od południa, na odcinku o długości około 3,3 km granica Gminy jest jednocześnie granicą państwową z Republiką Czeską – starostwem Sudice.

Usytuowana jest u wyloty Bramy Morawskiej, pomiędzy Karpatami i Sudetami, w dorzeczu Górnej Odry.

Według podziału fizyczno-geograficznego Polski Gmina Pietrowice Wielkie znajduje się w obrębie Płaskowyżu Głubczyckiego charakteryzującego się krajobrazem wyżyny lessowej.

Gmina obejmuje swym zasięgiem 11 sołectw: Pietrowice Wielkie, Amandów, Cyprzanów, Gródczanki, Kornica, Krowiarki, Lekartów, Maków, Pawłów, Samborowice, Żerdziny i jest typową gminą rolniczą. 

Rys. 1  Położenie gminy Pietrowice Wielkie na mapie województwa śląskiego


Rys.2  Położenie Gminy Pietrowice Wielkie na tle powiatu raciborskiego
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Rys.3  Lokalizacja poszczególnych sołectw na terenie Gminy Pietrowice Wielkie 
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3.2.   SYTUACJA SPOŁECZNA, ZALUDNIENIE
        W 1995 roku Gminę Pietrowice Wielkie zamieszkiwało ok. 7,7 tys. mieszkańców, do końca 2000 roku liczba ludności nieznacznie zmalała do ok. 7,6 tysięcy, tj. o ok. 1,3%, w 2005 roku liczba ludności wyniosła 7,2 tyś mieszkańców, a w 2010 roku  7,0 tyś mieszkańców. 

Wynika z tego, że obszar ten odznacza się niewielkim stałym spadkiem liczby ludności. 

Obecnie średnia gęstość zaludnienia wynosi ok. 103 osoby na 1km2, to jest znacznie mniej od średniej dla całego obszaru powiatu raciborskiego.

Rys. 4   Liczba ludności w Gminie Pietrowice Wielkie w latach 2003 – 2010
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3.3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA AKTUALNEGO STANU POWIETRZA NA
            TERENIE GMINY

       Czynnikiem w znacznym stopniu oddziaływującym na jakość życia jest stan czystości powietrza. W ochronie powietrza przed zanieczyszczeniem występują dwa główne problemy o różnym stopniu trudności i różnych barierach utrudniających lub ograniczających ich rozwiązywanie.

Pierwszym jest zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza substancjami pyłowymi, powstającymi w wyniku spalania paliw i stosowania różnych technologii przemysłowych. 

Drugi problem to zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza substancjami gazowymi. Zanieczyszczenia to substancje, które ze względu na swoje właściwości zmieniają średni skład atmosfery. Substancje te są usuwane z atmosfery poprzez procesy fizyczne lub dzięki procesom biologicznym albo poprzez reakcje chemiczne, 
w których powstają inne związki będące często również zanieczyszczeniami tzw. zanieczyszczenia wtórne.

Do najważniejszych niekorzystnych zjawisk wymuszających działania w zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem zalicza się:

· emisję zorganizowaną pochodzącą ze źródeł punktowych, liniowych i powierzchniowych (przemysł, usługi, lokalne kotłownie, z ogrzewania budynków mieszkalnych tzw. niska emisja),

· emisję niezorganizowaną tj. emisję zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza bez pośrednictwa przeznaczonych do tego celu środków technicznych np. spawanie, lakierowanie wykonywane poza obrębem warsztatu czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.,

· emisję niezorganizowaną ze źródeł liniowych i powierzchniowych (drogi, parkingi).

Podstawowym źródłem zanieczyszczeń powietrza jest emisja substancji toksycznych pochodzących z procesów spalania paliw stałych, ciekłych i gazowych w celach energetycznych i technologicznych.

Głównymi źródłami emisji zanieczyszczeń powietrza w procesach przemysłowych są procesy spalania paliw dla potrzeb technologicznych oraz grzewczych. Przyczynami tego są przede wszystkim przestarzałe urządzenia wytwórcze, nisko sprawne instalacje ochrony środowiska, jak też spalanie niskiej jakości paliw.

Praktycznie wszystkie składniki spalin, z wyjątkiem pary wodnej są zanieczyszczeniami powietrza. Część z nich należy do składników mniej toksycznych, choć wywołujących dalekosiężne skutki klimatyczne, ale pozostała większość to bardzo szkodliwe związki bezpośrednio zagrażające człowiekowi, zwierzętom i roślinności.

Podstawową masę zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek węgla. Jednak najbardziej uciążliwe składniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek węgla i pył. W mniejszych ilościach emitowane są również chlorowodór, różnego rodzaju węglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz związki węgla elementarnego w postaci sadzy. Wraz z pyłem emitowane są również metale ciężkie, pierwiastki promieniotwórcze i benzo(()piren, który uznawany jest za jedną z bardziej znaczących substancji kancerogennych, co przy występujących stężenia stwarza istotne ryzyko zdrowotne dla mieszkańców. Przy spalaniu odpadów z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery mogą dostawać się substancje chlorowcopochodne, a wśród nich dioksyny i furany.

Oprócz szkodliwego oddziaływania na środowisko naturalne i zdrowie ludzi, emisje zanieczyszczeń do powietrza powodują straty gospodarcze. Stopień oddziaływania na środowisko zależy od wielu czynników oraz od odporności organizmów na zanieczyszczenia. Również nie do pominięcia są czynniki klimatyczne takie jak: temperatura, nasłonecznienie, wilgotność powietrza czy prędkość wiatru. Żadne z zanieczyszczeń nie występuje pojedynczo, w formie wyizolowanej i, rzadko które nie podlega w powietrzu dalszym przemianom. Poza tym w działaniu zanieczyszczeń na organizmy żywe obserwuje się występowanie zjawiska synergizmu, tj. działania skojarzonego, wywołującego efekt większy, niżby to wynikało z sumy efektów poszczególnych składników.

Ze źródeł emisji poza przemysłowych  najistotniejszą rolę na terenie Gminy Pietrowice Wielkie odgrywają źródła emisji niskiej związanej z eksploatacją w okresie zimowym niskosprawnych palenisk węglowych z kotłowni wbudowanych w domach mieszkalnych i użyteczności publicznej.

Paliwa stałe są i jeszcze przez długi okres czasu będą podstawowym nośnikiem energii (głównie ze względów ekonomicznych), wobec czego szczególną uwagę należy zwrócić na zagadnienia ograniczenia emisji zanieczyszczeń w procesie ich spalania, a więc na kierunki modernizacji samych źródeł ciepła, substytucję paliw, wprowadzenie nowych technik i technologii spalania, a także sprawdzone metody oczyszczania spalin i utylizacji odpadów paleniskowych. Należy zwrócić uwagę na możliwość wykorzystania czystych źródeł energii oraz źródeł odnawialnych. Do źródeł energetycznych o charakterze odnawialnym należy biomasa roślinna. Źródłem biomasy wykorzystywanej dla celów energetycznych mogą być odpady tartaczne oraz drewno odpadowe z wyrębu i czyszczenia lasów. Perspektywicznie dodatkowym źródłem biomasy mogą być uprawy energetyczne wierzby krzewiastej prowadzone na nieużytkach i terenach niezagospodarowanych, wilgotnych czy zalewowych czy też słoma pszeniczna.

Racjonalizacja wytwarzania i użytkowania ciepła jest najprostszą i najefektywniejszą metodą ochrony środowiska w wyniku bezpośredniego ograniczenia zużycia paliwa.

Na terenie gminy tylko częściowo Pietrowice Wielkie są zgazyfikowane. Pozostałe sołectwa tj. Amandów, Cyprzanów, Gródczanki, Kornice, Krowiarki, Lekartów, Maków, Pawłów, Samborowice, Żerdziny korzysta głównie z węgla do celów grzewczych. Zanieczyszczenia emitowane są emitorami o wysokości około 10m, co powoduje rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń po najbliższej okolicy.

Drugim źródłem emisji zanieczyszczeń do powietrza jest wykorzystanie paliw płynnych do napędzania silników spalinowych w pojazdach samochodowych, maszynach rolniczych, budowlanych, w kolejnictwie gdzie podczas spalania paliw emitowanych jest wiele zanieczyszczeń. Istotnym elementem emisji w tym zakresie jest również emisja powstająca w obrocie tymi paliwami występująca głównie w czasie tankowania oraz przeładunku. Na skutek czynności eksploatacyjnych do atmosfery emitowane są węglowodory. 

Zanieczyszczenie powietrza na terenie gminy Pietrowice Wielkie spowodowane jest głównie przez następujące czynniki:

· emisję zorganizowaną pochodząca ze źródeł punktowych, liniowych i powierzchniowych,

· zwartą zabudowę miejscowości (niska emisja),

· emisję niezorganizowaną,

· sieć dróg,

· emisję transgraniczną (spoza terenu gminy – GOP oraz z terenów przemysłowych w Republice Czeskiej, rejonu Opawy).
3.4.  DOTYCHCZASOWE DZIAŁANIA GMINY PIETROWICE WIELKIE W 
         ZAKRESIE OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

       Gmina Pietrowice Wielkie od 2004r. do 2009r. prowadziła dofinansowanie dla mieszkańców z Gminnego Funduszu Ochrony Środowiska  w zakresie modernizacji c.o. poprzez wymianę nieekologicznego kotła na nowy posiadający certyfikat. Dofinansowanie stanowiła dotacja do zakupu nowego źródła ciepła. 

Ilość wymienionych kotłów współfinansowanych z Gminnego Funduszu Ochrony Środowiska wraz z kwotą udzielonej dotacji zestawiono w tabeli nr 1
Tabela nr 1 Zestawienie przyznanych w latach 2004-2009  dotacji z Gminnego Funduszu Ochrony Środowiska na cele związane z likwidacją niskiej emisji.

	
	2004r.
	2005r.
	2006r.
	2007r.
	2008r.
	2009r.
	Ogółem:

	Liczba wymienionych pieców
	20
	25
	30
	12
	14
	9
	110

	Łączna kwota dofinansowania

(zł)
	7835,00


	24932,00
	21000,00
	8400,00
	9800,00
	11956,00
	83923,00


Łącznie w ciągu 6 lat dofinansowano 110 inwestycji zakupu nowego ekologicznego kotła,  z Gminnego Funduszu Ochrony Środowiska wydatkowano na ten cel 83923,00 zł

Ponadto w 2009r. Programem dofinansowania objęto również instalację kolektorów słonecznych do przygotowania ciepłej wody. Dotacja wynosiła 700,00 zł do jednej instalacji solarnej. Łącznie dofinansowano do 5 instalacji. Zatem z Gminnego Funduszu ochrony Środowiska wydatkowano na ten cel    3500,00 zł
Kolejnym istotnym dotychczasowym działaniem Gminy Pietrowice Wielkie na rzecz ograniczenia niskiej emisji jest organizacja od 2001r.  Eko-wystawy „Ciepło przyjazne środowisku” na której mieszkańcy Gminy i okolicznych miejscowości mają możliwość zaznajomić się z nowoczesnymi  ekologicznymi technologiami w zakresie ochrony środowiska. Na wystawie prezentują się między firmy produkujące ekologiczne kotły centralnego ogrzewania, oraz producenci odnawialnych źródeł energii. Wystawa zapewnia mieszkańcom bezpośredni kontakt z przedstawicielami producentów ekologicznych systemów grzewczych. Przy okazji wystawy organizowane są seminaria poświęcone między innymi ograniczaniu niskiej emisji oraz konkursy dla dzieci i młodzieży szkolnej o tematyce ekologicznej. 

3.5. EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ ZE ŹRÓDEŁ CIEPŁA BUDYNKÓW
       MIESZKALNYCH – NISKA EMISJA
        W Gminie Pietrowice Wielkie zabudowę mieszkaniową stanowią trzy podstawowe grupy: zabudowa indywidualna jednorodzinna, zabudowa rolnicza oraz występującą w niewielkim stopniu zabudowa wielorodzinna.

Nie zostały przeprowadzone szczegółowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektów budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochłonności budynków i rodzaju źródła ogrzewania na terenie Gminy  Pietrowice Wielkie. W celu oszacowania ogólnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Pietrowicach Wielkich zarówno technicznego jak i energetycznego, konieczne jest posługiwanie się danymi pośrednimi. Najbardziej wiarygodne i korelujące ze stanem technicznym są informacje o wieku budynków, gdyż pewne technologie budowlane zmieniały się w określony sposób w czasie. W przybliżonym stopniu można przypisać budynkom o określonym wieku wskaźniki zużycia energii, a co za tym idzie - przy określonym źródle ciepła - przybliżoną emisję zanieczyszczeń do atmosfery.

3.5.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ CIEPLNĄ
        W związku z brakiem specjalistycznych informacji do analizy energetyczno-ekologicznej budynków na terenie Gminy przyjęto informacje pośrednie, oparte na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Główny Urząd Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostały informacje charakteryzujące budynki i znajdujące się w nich mieszkania.

Dotyczą one głównie budynków zamieszkanych, tj. takich, w których znajdowało się, co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze stałym mieszkańcem. Według danych Urzędu Gminy do roku 2002 liczba budynków mieszkalnych zamieszkanych w Gminie Pietrowice Wielkie wynosiła 1542 z 1897 mieszkaniami. Po roku 2002 w Gminie przybyło 45 budynków mieszkalnych z 45 mieszkaniami (źródło: statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

W tabeli nr 2 zestawiono dane KAPE dotyczące wskaźników zapotrzebowania na ciepło w zależności od daty budowy budynku, które wykorzystane zostaną do dalszych obliczeń.

Zestawienie ilości budynków mieszkalnych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie według  daty budowy  na podstawie danych GUS zestawiono w tabeli nr 3
Struktura wiekowa tych budynków została przedstawiona na rysunku nr 5
Na terenie całej Gminy od kilkunastu lat trwają ciągłe procesy termomodernizacji budynków, co ma znaczący wpływ na stałą poprawę jakości budynków pod względem energetycznym oraz technicznym. 

Tabela nr 2  Wskaźniki zapotrzebowania na ciepło w zależności od wieku budynku (źródło danych 




KAPE)

	Data budowy budynku
	Przybliżony wskaźnik zużycia energii do celów grzewczych w budynku (kWh/m2a)*


	Do 1966


	240-350

	Od 1967 – 1985
	240-280



	1985-1992


	160-200

	1993-1997


	120-160

	Od 1998
	90-120




* kWh/m²a -    kilowatogodziny ciepła na jeden metr kwadratowy powierzchni budynku na rok.
Tabela nr  3  Zestawienie ilości budynków mieszkalnych na terenie Gminy Pietrowice  Wielkie według  



daty budowy  ( źródło danych GUS)
	Data budowy


	Liczba budynków
	Powierzchnia użytkowa 

w m2
	Liczba mieszkań

	Przed 1918r.


	214
	22876
	284

	1918-1944


	476
	52223
	568

	1945-1970


	419
	51175
	520

	1971-1978


	202
	28011
	275

	1979-1988


	144
	20428
	159

	1989-2002


	77
	11322
	81

	2003-2009
	45
	6340
	48

	Łącznie
	1577


	192375


	1935




Rys. 5 Struktura budynków mieszkalnych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie 
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Na potrzeby realizacji niniejszego Programu przeprowadzona została ankietyzacja wśród mieszkańców Gminy. Dzięki przeprowadzonej ankietyzacji możliwe jest określenia struktury wiekowej źródeł ciepła. Wyniki ankiety nie dają pełnego obrazu budynków mieszkalnych w gminie, lecz jego części. Niemniej jednak struktura budynków w Gminie jest homogeniczna (przeważająca większość budynków ogrzewana jest za pomocą węgla),co pozwala na stosunkowo dokładne oszacowanie potrzeb energetycznych budynków. Poniższe rysunki przedstawiają wyniki ankiet, które w odniesieniu do całej gminy wykorzystane zostaną w niniejszym programie do wyliczeń między innymi efektu ekologicznego. 

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, że 65% źródeł ciepła w budynkach mieszkalnych na terenie gminy jest w wieku nie przekraczającym 10 lat. Być może wpływ na ten wynik miał fakt istnienia od 6 lat dofinansowania ze strony Gminy do modernizacji systemów grzewczych, dzięki czemu wymienionych zostało w tym okresie 110 kotłów, co stanowi około 7% źródeł ciepła na terenie Gminy. Ankietyzacja wykazała również, że 94%mieszkańców gminy do ocieplenia swoich domów wykorzystuje paliwo stałe – węgiel. Nie do ukrycia jest tutaj fakt, że ze względów ekonomicznych do opalania często wykorzystywany jest węgiel niskiej jakości np. flot czy muł węglowy.

Rysunek nr 6 obrazuje strukturę budynków mieszkalnych na terenie gminy Pietrowice Wielkie według powierzchni ogrzewanej. Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, że aż 53% budynków na terenie Gminy Pietrowice Wielkie posiada powierzchnię ogrzewana w wysokości od 150-250m2
Kolejne rysunki obrazują strukturę rodzajów źródeł ciepła w Gminie Pietrowice Wielkie oraz  strukturę budynków mieszkalnych na terenie Gminy według powierzchni ogrzewanej. Dane do rysunków pochodzą z przeprowadzonej ankietyzacji.
           Rys. 6 Struktura wiekowa źródeł ciepła na terenie Gminy Pietrowice Wielkie 
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               Rys. 7 Struktura rodzajów źródeł ciepła na terenie Gminy Pietrowice Wielkie 
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            Rys. 8 Struktura budynków mieszkalnych na terenie Gminy według powierzchni ogrzewanej 
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W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisującej ilość, jakość i stan użytkowanych budynków oraz przypisanych do nich źródeł ciepła wykorzystano dane statystyczne pochodzące z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki, w których znajdują się nie więcej niż trzy mieszkania. Przenosząc strukturę stosowanych do celów grzewczych źródeł ciepła wynikającą z przeprowadzonej ankietyzacji częściowo zobrazowanej w powyższych rysunkach, na dane statyczne otrzymano przybliżone ilości obiektów i ich powierzchnię użytkową w rozbiciu na sposób ogrzewania dla całej Gminy. Efekt wyliczeń zostały przedstawione w poniższej tabeli.

Tabela nr 4 Zestawienie budynków indywidualnych jednorodzinnych według lat zabudowy i źródeł 

ciepła
	Rok

budowy
	Piece 

węglowe
	Kotłownia 

węglowa
	Kotłownia 

gazowa
	Kotłownia 

olejowa
	Ogrzewanie elektryczne
	inne

	
	Ilość
	Pow.

(m2)
	Ilość
	Pow.

(m2)
	Ilość
	Pow.

(m2)
	Ilość
	Pow.

(m2)
	Ilość
	Pow.

(m2)
	Ilość
	Pow.

(m2)

	Przed 1918
	58
	6177
	144
	15327
	4
	457
	4
	457
	2
	228
	2
	228

	1918-1944
	129
	14100
	319
	34989
	10
	1044
	10
	1044
	4
	522
	4
	522

	1945-1970
	113
	13817
	282
	34287
	8
	1023
	8
	1023
	4
	512
	4
	512

	1971-1978
	55
	7563
	135
	18767
	4
	560
	4
	560
	2
	280
	2
	280

	1979-1988
	39
	5516
	97
	13687
	3
	408
	3
	408
	1
	204
	1
	204

	1989-2002
	21
	3057
	51
	7585
	2
	226
	2
	226
	1
	113
	0
	0

	2003-2009
	12
	1712
	30
	4247
	1
	126
	1
	126
	1
	63
	0
	0


Całkowite zużycie energii do celów grzewczych wyliczono korzystając z przytoczonych wcześniej wskaźników energii korelujących z okresem budowy budynków z uwzględnieniem sprawności urządzeń grzewczych i zestawiono w tabeli nr 5.
Ze względu na  postępującą termomodernizację budownictwa mieszkaniowego, podane wskaźniki zapotrzebowania na ciepło pomniejszono o 35%, jako efekt racjonalizacji użytkowania energii przez właścicieli budynków .  Przyjęto do obliczeń średnią wartość opałową dla gatunkowego węgla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg. Dla tak przyjętej wartości wyliczono całkowite zużycie tego paliwa w budynkach indywidualnych . W ten sam sposób wyznaczono zużycie gazu i oleju opałowego. Wartość opałową gazu ziemnego przyjęto na poziomie 0,035 GJ/m3,  oleju opałowego 42,5 GJ/m3. Zużycie energii i paliw do celów grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych przedstawiono w tabeli.

Tabela nr 5 Struktura zużycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych

                    indywidualnych.
	Rok budowy
	Piece węglowe
	Kotłownia węglowa
	Kotłownia gazowa
	Kotłownia olejowa
	Ogrzewanie elektryczne

	
	Zap. energii
	Zużycie paliwa
	Zap. energii
	Zużycie paliwa
	Zap. energii
	Zużycie paliwa
	Zap. energii
	Zużycie paliwa
	Zap. energii
	Zużycie paliwa

	
	GJ/a*

	Mg/a**
	GJ/a*
	Mg/a**
	GJ/a*
	Tyś m3/a***
	GJ/a*
	Mg/a**
	GJ/a*
	MWh/a****

	Przed 1918
	3767
	328
	9349
	584
	279
	9
	279
	9
	139
	37

	1918-1944
	8601
	748
	21343
	1333
	637
	21
	637
	20
	318
	86

	1945-1970
	8428
	733
	20915
	1307
	624
	20
	624
	19
	312
	84

	1971-1978
	4084
	355


	10134
	633
	303
	10
	303
	10
	151
	41

	1979-1988
	2979
	259
	7391
	461
	220
	7
	220
	7
	111
	30

	1989-2002
	917
	80
	2276
	142
	68
	2
	68
	2
	34
	9

	2003-2009
	496
	69
	1231
	76
	37
	1
	37
	1
	18
	5

	Łącznie:
	29272
	2572
	72639
	4536
	2168
	70
	2168
	68
	1083
	292


*GJ/a – Gigadżule na  powierzchnię jednego budynku na  rok
**Mg/a- Megagramy  (tony) na powierzchnię jednego budynku na rok
***m³/a – metry sześcienne na powierzchnię jednego budynku 

****MW/a – Megawaty na powierzchnię jednego budynku na rok
Na wielkość zużycia energii w budynkach oprócz ich technologii budowy i sprawności źródła ciepła wpływ ma wiele innych czynników, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawność instalacji wewnętrznej, różne potrzeby cieplne użytkowników, a także umiejętne zarządzanie energią.

Największą energochłonnością charakteryzują się obiekty zasilane paliwami stałymi, co wynika przede wszystkim z ograniczonych możliwości ciągłej regulacji ilości spalanego paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny nośnika w porównaniu z paliwami gazowymi i ciekłymi. Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez użytkowników również wpływa znacząco na zużycie paliw i energii, dla niektórych użytkowników temperatura 18 oC wewnątrz pomieszczeń jest wystarczająco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosić np. 24 oC.

3.5.2. WIELKOŚĆ EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ W PROCESACH SPALANIA PALIW 
DO CELÓW GRZEWCZYCH
        Dla danego źródła ciepła oraz stosowanego w nim paliwa istnieją przybliżone wartości emisji różnych zanieczyszczeń gazowych oraz stałych lotnych. W chwili obecnej w kraju istnieją wskaźniki do obliczeń emisji zanieczyszczeń opracowane przez nieistniejące już Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w Materiałach informacyjno instruktażowych MOŚZNiL 1/96. Materiały te określają metodologię wyznaczania jednostkowych wskaźników emisji dla kilku rodzajów paliw (węgiel, koks, olej opałowy i gaz wysokometanowy) spalanych w różnych typach kotłów.

 O ile wątpliwości, co do jakości i zasadności stosowania w analizach emisyjnych wskaźników dla paliw ciekłych i gazowych nie ma, to w przypadku wskaźników przyjmowanych dla kotłów węglowych (dla kotłów o małej mocy przyjmowano do tej pory wskaźniki określone jako: „kotły z paleniskami z rusztem stałym i ciągiem naturalnym – płomieniowe i inne”) takie zastrzeżenia już się pojawiają. Obecnie jednym z podstawowych źródeł wiarygodnych informacji na temat technik i sposobów spalania paliw węglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przeróbki Węgla w Zabrzu. Porównując wskaźniki emisji zanieczyszczeń pochodzące z badań i pomiarów IChPW na rzeczywistych urządzeniach ze wskaźnikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiałami MOŚZNiL zauważa się bardzo duże rozbieżności (rysunek nr 9 ) sięgające czasami kilkuset procent. 
Rys. 9 Wskaźniki jednostkowej emisji zanieczyszczeń  na podstawie materiałów MOŚZNiL oraz ICHPW
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Widoczne na w/w rysunku różnice wysokości wskaźników emisji zanieczyszczeń do powietrza obrazują duże rozbieżności dlatego w niniejszym opracowaniu jako właściwe przyjęto wskaźniki jednostkowej emisji zanieczyszczeń opracowane przez IChPW jako, organu wyspecjalizowanego w takich badaniach. Wielkości emisji głównych zanieczyszczeń powstających w procesach spalania paliw do celów grzewczych w gminie Pietrowice Wielkie zestawiono w tabeli nr 6.
Tabela nr 6 Wielkość emisji głównych zanieczyszczeń powstających w procesach spalania paliw do 



celów grzewczych w gminie Pietrowice Wielkie
	Substancja
	Jednostka emisji
	Węgiel kamienny
	Gaz ziemny
	Olej opałowy
	Suma

	SO2
	kg/rok
	102923
	0
	323
	103246

	NO2
	kg/rok
	7108
	90
	340
	7538

	CO
	kg/rok
	710 800
	25
	41
	710866

	CO2
	kg/rok
	13149800
	137480
	112200
	13399480

	Pył
	kg/rok
	85296
	1
	122
	85419

	Sadza
	kg/rok
	28432
	0
	0
	28432

	B(α)P
	kg/rok
	142,16
	0
	0
	142,16


Zatem wielkość emisji pochodząca z energetycznego spalania paliw uzależniona jest od dwóch podstawowych czynników: sprawności energetycznej urządzeń oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdziła, iż podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach mieszkalnych w Gminie Pietrowice Wielkie  jest węgiel,

Ponadto znana jest struktura używanych źródeł ciepła oraz ich struktura wiekowa, dzięki czemu możliwe było przybliżone oszacowanie sprawności konwersji energii chemicznej stosowanych paliw a następnie wyliczenie prawdopodobnych wyników emisji zanieczyszczeń do atmosfery. W tabeli nr     zestawiono wielkości emisji głównych zanieczyszczeń powstających w procesach spalania do celów grzewczych w gminie Pietrowice Wielkie  

Na rysunku nr 10 zobrazowano  udziały masowe poszczególnych zanieczyszczeń pochodzących ze źródeł niskiej emisji budynków jednorodzinnych na terenie Gminy Pietrowice Wielkie z pominięciem emitowanego CO2, który stanowi podstawową masę zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery , jednak najbardziej uciążliwe składniki to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek węgla B(α)P.

Poniższy rysunek obrazuje, że i składnikiem przeważającym objętościowo spośród analizowanych substancji jest emisja tlenku węgla, który stanowi 76%objętości.

Rys. 10 Struktura zanieczyszczeń powstających w procesie spalania paliw do celów grzewczych w
              budynkach indywidualnych.
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3.6.   EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ ZE ŹRÓDEŁ EMISJI LINIOWEJ

Emisja zanieczyszczeń liniowych pochodząca ze źródeł komunikacyjnych skoncentrowana jest głównie wzdłuż dróg i charakteryzuje się dużą nierównomiernością w ciągu doby. Głównymi czynnikami decydującymi o wielkości emisji z silników jest:

· konstrukcja silników i pojazdów,

· stan techniczny oraz warunki pracy pojazdów,

· rodzaj stosowanego paliwa,

· prędkość pojazdów,

· płynność ruchu drogowego.

Na większość z tych czynników Gmina nie ma możliwości wpływu, za wyjątkiem poprawy jakości i ilości dróg przez nią administrowanych. W związku z tym, problem zmniejszenia emisji liniowej może być w pewnym stopniu rozwiązany poprzez inwestycje poprawiające jakość nawierzchni dróg oraz zmiany komunikacyjne zwiększające płynność ruchu pojazdów drogowych.

Cechami charakterystycznymi tej emisji liniowej są stosunkowo duże stężenie tlenku węgla, tlenków azotu oraz węglowodorów lotnych. Zanieczyszczenia ze źródeł emisji liniowej koncentrują się głównie wzdłuż szlaków komunikacyjnych i ich stężenie jest nierównomierne w okresach dobowych i sezonowych,  na co znaczący wpływ ma zmienne natężenie ruchu.
3.7. EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ ZE ŹRÓDEŁ PUNKTOWYCH – WYSOKAEMISJA

       Na terenie Gminy Pietrowice Wielkie nie występują zakłady przemysłowe charakteryzujące się emisją zanieczyszczeń do atmosfery o wysokich stężeniach. Charakter produkcji pojedynczych zakładów produkcyjnych znajdujących się na terenie Gminy nie wskazuje na prawdopodobieństwo  emisji zanieczyszczeń o wysokim stężeniu.  Ze względu na brak jakichkolwiek danych w tutejszym Urzędzie Gminy w przedmiotowym temacie określenie wysokości emisji ze źródeł punktowych na chwilę obecną nie jest możliwe.
3.8. KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

       Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzależnione są przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka, że najdroższymi nośnikami energii do celów grzewczych po przeliczeniu na jednostkę energii jest energia elektryczna i olej opałowy, następnie gaz sieciowy i biomasa przetworzona (pelety, brykiety), jednakże zdecydowanie najtańsze nadal jest ogrzewanie węglowe oraz biomasą nieprzetworzoną (słoma, drewno). Przy czym należy mieć na uwadze fakt, że część mieszkańców posiada lub korzysta z deputatów węglowych, co jeszcze bardziej przyczynia się do zmniejszenia kosztów ponoszonych na ogrzewanie przy użyciu węgla. Do obliczeń przyjęto ceny rynkowe oraz z aktualnych taryf energii elektrycznej oraz gazu ziemnego. W poniższych rysunkach zestawiono przewidywane koszty ogrzania 1m2 powierzchni użytkowej w budynkach w których nie przeprowadzono termomodernizacji i w budynkach w których przeprowadzono już termomodernizację.

Rys.11 Przewidywane koszty ogrzania 1m2 powierzchni użytkowej w budynku w którym nie została
            przeprowadzona termomodernizacja
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Rys. 12 Przewidywane koszty ogrzania 1m2 powierzchni użytkowej w budynku w którym została
             przeprowadzona termomodernizacja
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Koszt ogrzewania 1 m² powierzchni

użytkowej w budynku po termomodernizacji


Na zamieszczonych wyżej rysunkach - wykresach słupkowych, widoczne jest znaczne zróżnicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domów w zależności od stosowanego paliwa. Widoczna jest również możliwość obniżenia kosztów ogrzewania domu w wyniku wykonania termomodernizacji. Należy jednak mieć na uwadze koszty wykonania termomodernizacji, które w powyższych wykresach nie zostały uwzględnione

Dokonując wyboru źródła ciepła należy mieć również na uwadze fakt, że opłaty za paliwo nie są rozłożone równomiernie na cały rok, ale zależne są od pory roku i temperatury powietrza na zewnątrz. Najtańsze w eksploatacji są zdecydowanie układy zasilane paliwami stałymi, biomasą i węglem. Fakt ten niestety w znaczącym stopniu wpływa na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, ponieważ niska emisja z kotłów węglowych jest zdecydowanie wyższa w porównaniu z innymi nośnikami ciepła.

4. ZAKRES ANALIZOWANYCH PRZEDSIĘWIĘĆ W ZAKRESIE 
       REALIZACJI PROGRAMU

       Ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej jego jakości, 
w szczególności przez utrzymanie poziomów substancji w powietrzu poniżej dopuszczalnych dla nich poziomów lub co najmniej na tych poziomach oraz poprzez zmniejszanie poziomów substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie są one dotrzymane.

Podstawowym założeniem  Programu jest obniżenie emisji zanieczyszczeń do atmosfery poprzez wymianę niskosprawnych i nieekologicznych kotłów i pieców, na nowoczesne urządzenia grzewcze. Ponadto, w zakres rozwiązań przyczyniających się do zmniejszenia emisji zanieczyszczeń poprzez ograniczenie zużycia paliw jest montaż odnawialnych źródeł energii – instalacji solarnych jako instalacji wspomagającej cwu.

4.1.  ODNAWIALNE ŹRÓDŁA ENERGII.
Kolektory słoneczne – instalacje solarne

W swoim działaniu wykorzystują  energię promieniowania słonecznego. Kolektory odbierają energię cieplną promieniowania słonecznego i przekazują je poprzez tzw. czynnik grzewczy i wymiennik ciepła który znajduje się w zbiorniku akumulacyjnym do ogrzania wody użytkowej.  Na rynku istnieją  2 typy kolektorów:

płaskie i rurowe (próżniowe) które różnią się budową. Z działania kolektorów możemy korzystać przez cały rok, gdyż jest to opłacalne w brew pozorom  również w miesiącach w których słońce nie jest tak aktywne.  Typowa instalacja jest układem podobnym do systemu centralnego ogrzewania. Czynnik grzewczy jest przepompowywany przez pompę cyrkulacyjną z kolektora do zbiornika, gdzie ciepło jest oddawane w dolnej jego części, powracając następnie z powrotem do kolektora. Pracą pompy steruje układ mikroprocesorowy, który czuwa nad prawidłowym działaniem całej instalacji solarnej. Czujniki temperatury umieszczone w kolektorze i zbiorniku dostarczają cały czas danych o temperaturze. Układ elektroniczny zapobiega przed odwróceniem zasady działania, gdzie po zajściu słońca ciepło ze zbiornika przekazywane byłoby do zimnego już kolektora. Zawór bezpieczeństwa zabezpiecza układ przed zbyt dużym ciśnieniem spowodowanym np chwilowym zanikiem prądu. W taki oto sposób 1 m² kolektora jest w stanie ogrzać około 40-60 litrów wody. 

4.2.  MODERNIZACJA CO – WYMIANA KOTŁÓW.
       Wymiana niskosprawnego źródła ciepła jest najbardziej efektywnym energetycznie i ekologicznie.

Zastosowanie sprawniejszego urządzenia przyczynia się nie tylko  do zmniejszenia zużycia energii zawartej w paliwie ale szczególnie wpłynie na polepszenie stanu środowiska naturalnego.

Kotły węglowe


Z biegiem czasu i postępu technologicznego kotły węglowe wymagają coraz to mniejszej kontroli. Dziś, kotły węglowe z podajnikiem pozwalaj na wydłużenie przerw pomiędzy poszczególnymi załadunkami.  Zasilić tego rodzaju kocioł możemy: zwykłym węglem drzewnym, miałem lub coraz to popularniejszym ekogroszkiem. Od paliwa jakie wybieramy zależą  koszty jakie poniesiemy a także efektywność cieplna.  Ekologiczne kotły węglowe wiążą się z niższymi kosztami  ogrzewania, ale swoją popularność zyskują także przez swoją proekologiczną naturę.  Osoby które nie przywiązują wagi do ochrony środowiska często decydują się na kotły grzewcze węglowe z dolną komorą spalania. W takim piecu, spalanie emituje mniej zanieczyszczeń, a paliwo lepiej się dopala, uzyskując w ten sposób wyższą efektywność energetyczną lecz koszty zakupu są wyższe. Kotły węglowe najczęściej są montowane w domach jednorodzinnych. Istnieje konieczność składowania paliwa opałowego w pobliżu pieca, trzeba więc przeznaczyć na kotłownie osobne pomieszczenie co w niektórych wypadkach może stanowić problem. Węglowe ogrzewanie polecane jest tam, gdzie nie ma możliwości zasilania sieci grzewczej gazem.

Niniejszy Program przewiduje dofinansowanie do kotłów z mechanicznym załadunkiem paliwa. Kotły retortowe charakteryzują się dużo niższą emisją zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego, zatem efekt ekologiczny jest nieporównywalnie większy w stosunku do pieców komorowych. Piece retortowe ponadto opalana są określonym rodzajem paliwa, i mimo możliwości wykorzystania dodatkowego rusztu do spalania poza systemem mechanicznego załadunku, istnieje małe prawdopodobieństwo spalania w nich przez użytkowników np. odpadów komunalnych, co przy opalaniu w zwykłych piecach komorowych jest nagminne na terenach wiejskich.
Kotły gazowe


Wśród kotłów gazowych możemy rozróżnić następujące jego rodzaje:

· kotły jednofunkcyjne -  mają zastosowanie jedynie przy  ogrzewaniu pomieszczeń. Istnieje również możliwość podłączenia do kotła zbiornika z wodą do podgrzania ale wadą jest to, że taka instalacja zajmuje bardzo dużo miejsca, dlatego też wybiera się je w wypadku kiedy  mamy inny niezależny sposób ogrzewania wody.

· kotły dwufunkcyjne – służą do ogrzewania pomieszczeń ale posiadają również funkcję podgrzewania wody użytkowej. Plusem jest możliwość wyłącznego podgrzewania wody w okresie letnim. Są one niewielkich rozmiarów i  nie wymagają osobnej kotłowni. Tutaj mamy do wyboru kotły wiszące, które rozmiarami nie przekraczają niewielkiej szafki, oraz kotły stojące. Możemy również zdecydować o tym czy piec ten ma być wyposażony: w otwartą komorę spalania czyli powietrze do spalania pobierane będzie z pomieszczenia, w którym się znajduje lub zamkniętą komorę spalania czyli  powietrze będzie pobierane spoza pomieszczenia, w którym się znajduje. 

Warto wspomnieć o tym że kotły gazowe można również klasyfikować ze względu na sprawność: 

· Kotły tradycyjne - ich sprawność wynosi zależnie od modelu około 85% 
· Kotły kondensacyjne - najnowsze i najlepsze rozwiązanie stosowane w technologii grzewczej, o bardzo wysokiej sprawności przekraczającej 100%. Tak wysoka sprawność wynika z dodatkowego wykorzystania ciepła ze skroplenia pary wodnej zawartej w spalinach.
Kotły olejowe


Wybierając kotły olejowe ogrzewamy mieszkanie taniej niż gdybyśmy zdecydowali na ogrzewanie gazowe czy elektryczne. Obsługa jest bardzo prosta: paliwo ulokowane jest w specjalnym zbiorniku i nie ma potrzeby jego codziennego uzupełniania. Są to kotły ekologiczne więc w trakcie spalania nie wydzielają się szkodliwe substancje lub jest ich nieznaczna ilość co jest wielką zaletą dla otaczającego nas środowiska, które jak wiadomo jest na dzisiejszy dzień bardzo zanieczyszczone. Obecnie niewiele osób decyduje się na piece olejowe co związane jest z wysokimi kosztami ich instalacji. Producenci coraz częściej  oferują

kondensacyjne kotły olejowe. Ponieważ jednak w przypadku kotłów olejowych udział pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niż w kotłach gazowych, zysk energetyczny też jest zdecydowanie mniejszy.

5. STAN PRAWNY W ZAKRESIE OCHRONY POWIETRZA
       ATMOSFERYCZNEGO

5.1.  REGULACJE PRAWA WSPÓLNOTOWEGO W ZAKRESIE OCHRONY 
        POWIETRZA

       Przyjęcie Polski do Unii Europejskiej spowoduje konieczność dostosowania polskiego systemu prawnego do obowiązującego prawa w UE we wszystkich dziedzinach.

W zakresie ochrony powietrza w UE obowiązują:

„Dyrektywa ramowa w sprawie jakości powietrza D 96/62/WE”. Dyrektywa ta ma na celu określenie głównych zasad wspólnej strategii. Strategia ta:

· definiuje i wytycza cele jakości powietrza dla obszaru UE w celu uniknięcia, zapobieżenia lub ograniczenia szkodliwych skutków dla zdrowia ludzi i środowiska,

· dokonuje oceny jakości powietrza w państwach członkowskich na podstawie wspólnych przyjętych metod i kryteriów,

· przewiduje opracowanie odpowiednich materiałów informacyjnych i zapewnienie dostępu do nich obywatelom,

· zakłada utrzymanie jakości powietrza, jeżeli jest ona dobra i poprawienie jej w innych przypadkach.

Obowiązujące normy jakości powietrza, będą zastępowane przez dyrektywy „córki” na podstawie dyrektywy masowej:

· Dyrektywa 70/220/EWG i 94/12/WE – ustanawia wymogi techniczne i dopuszczalne wartości dla CO i nie spalonych emisji węglowodorów z silników pojazdów samochodowych.

· Dyrektywa 72/306/EWG, 77/537/EWG – ustanawia normy dla maksymalnej ilości spalin z silników diesla w pojazdach samochodowych, ciągnikach używanych w rolnictwie i leśnictwie.

· Dyrektywa 80/779/EWG – w sprawie dopuszczalnych i zalecanych stężeń SO i cząstek zawieszonych w powietrzu.

· Dyrektywa 82/884/EWG – ustanowienie maksymalne wartości stężeń ołowiu w powietrzu atmosferycznym.

· Dyrektywa 85/203/EWG – ustanawia obowiązujące dopuszczalne wartości tlenku azotu.

· Dyrektywa 88/77/EWG – ustanawia wymogi techniczne i dopuszczalne CO, węglowodorów, NOx dla samochodów ciężarowych.

· Dyrektywa 85/210/EWG – w sprawie zawartości ołowiu w benzynie.

· Dyrektywa 92/72/EWG – ustanawia wartości progowe ozonu.

· Dyrektywa 93/12/EWG – w sprawie zawartości siarki w paliwach płynnych.

· Dyrektywa 94/63/WE – ma na celu ograniczenie emisji lotnych związków organicznych (VOC) pochodzących z magazynowania i dystrybucji benzyny.

Dostosowywanie się do prawa UE powoduje konieczność zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do powietrza. Związane jest to z wieloma inwestycjami i modernizacjami istniejących źródeł ciepła oraz dociepleniem budynków. Działania takie spowodują zmniejszenie zużycia energii, co w konsekwencji obniży ilość odprowadzanych zanieczyszczeń do powietrza.

5.2.  AKTUALNY STAN PRAWA POLSKIEGO W ZAKRESIE OCHRONY POWIETRZA

       Ustawa Prawo ochrony środowiska wprowadza ogólne zasady ochrony powietrza polegające na zapewnieniu jak najlepszej jego jakości oraz obowiązki organów administracji w sprawie utrzymanie poziomów substancji w powietrzu poniżej dopuszczalnych dla nich poziomów lub co najmniej na tych poziomach, zaś rozporządzenia jako akty wykonawcze wprowadzają szczegółowe zasady.

Ochrona środowiska w zakresie ochrony powietrza realizowana jest głównie w oparciu o następujące przepisy prawne:

· ustawa – Prawo ochrony środowiska (zwana dalej POŚ z dnia 27.04.2001r. tekst jedn. z 2008r Dz.U. Nr 25  poz.150);

· ustawa o Państwowej Inspekcji Ochrony Środowiska z dnia 20.07.1991r. (teks jedn. Dz. U. Nr 44  poz. 287 tekst jednolity);
· rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 3.03.2008r. w sprawie  poziomów niektórych substancji w (Dz. U. nr 47 poz. 281);
· rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 17.12.2008r. w sprawie dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu  ( Dz. U. nr 5 poz. 31)
Te akty prawne zawierają przepisy określające zobowiązania użytkowników środowiska oraz administracji na rzecz ochrony środowiska w zakresie ochrony powietrza.
6. MOŻLIWY DO OSIĄGNIĘCIA EFEKT EKOLOGICZNY W WYNIKU
       REALIZACJI PROGRAMU

6.1.  ZMIANA WYSOKOŚCI EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ W WYNIKU WYMIANY  

            KOTŁA CO

       Dla zobrazowania możliwego do osiągnięcia efektu ekologicznego w wyniku wymiany nieefektywnego źródła ciepła zobrazowano w postaci wykresów  słupkowych  jednostkowe emisje zanieczyszczeń w przeliczeniu na 1 GJ ciepła użytecznego. Na pierwszy rzut oka widać, że najmniej korzystnie na tle pozostałych wypada obiekt wyposażony w tradycyjny kocioł węglowy, zwłaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(α)P, CO, SO2 i NO2.

W przypadku zastąpienia źródeł ciepła, w których realizowane jest spalanie paliw, zarówno stałych, ciekłych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujące energię elektryczną następuje całkowita likwidacja niskiej emisji, zamieniając się na emisję wysoką.
Rys. 13 Emisja CO (w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Rys.14 Emisja CO2  ( w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Rys. 15 Emisja pyłów ( w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Rys. 16 Emisja B(α)P ( w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Rys. 17 Emisja SO2 ( w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Rys. 18 Emisja NO2 ( w kilogramach) przy spalaniu paliw do celów grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepła użytecznego
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Bazując na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy technicznej  do dalszej analizy porównawczo-efektywnościowej w zakresie zarówno technicznym jak i ekonomicznym, opracowania, założono i przyjęto budynek reprezentatywny dla Gminy Pietrowice Wielkie 

Opierając się na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepło, a w dalszej kolejności zużycie poszczególnych paliw (z uwzględnieniem sprawności urządzeń), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczeń. Powyższe wyliczenia przedstawiono tabelach nr 7,8.

Sprawności podawane przez producentów urządzeń grzewczych są wyższe od tych, które zostały przyjęte na potrzeby opracowania „Programu”. Wynika to głównie z faktu, iż producenci podają parametry techniczne swoich produktów w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistości średnio sezonowe warunki pracy urządzeń znacznie odbiegają od warunków nominalnej pracy. Tak, więc celowe zaniżenie sprawności energetycznej urządzeń na cele analizy technicznej zbliża warunki pracy tych urządzeń do rzeczywiście panujących.

W wyniku wymiany źródła ciepła na sprawniejsze bezpośrednio ulega zmniejszeniu zużycie energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotła węglowego na inne nowoczesne wysokosprawne źródło ciepła. Różnice w zużyciu energii zawartej w paliwach wynikają głównie ze sprawności analizowanych źródeł. 

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych są głównymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztów wywozu odpadów paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztów obsługi. Kalkulacje kosztów eksploatacyjnych oparto wyłącznie na kosztach paliwa. Ceny j jednostkowe paliw zostały ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki własne

W poniższych tabelach zestawiono roczne zużycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego z uwzględnieniem sprawności systemów grzewczych, a następnie Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zależności od rodzaju paliwa
Tabela nr 7 Roczne zużycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego z  
     uwzględnieniem sprawności systemów grzewczych
	Rodzaj kotła
	Roczne zużycie paliwa

	
	Jednostka
	Ogrzewanie budynku
	Ciepła woda użytkowa
	Łącznie

	Kocioł węglowy – komorowy
	Mg/a*
	7,00
	0,95
	7,95

	Kocioł węglowy – retortowy
	Mg/a*
	4,70
	0,62
	5,32

	Kocioł gazowy
	m3/a**
	3227,00
	431,3
	3658,30

	Kocioł olejowy
	m3/a**
	3,08
	0,42
	3,50

	Kocioł na palety drzewne
	Mg/a*
	6,50
	0,86
	7,36

	Pompa ciepła –

Zużycie energii elektrycznej przez pompę
	MWh/rok***
	9,60
	1,29
	10,89

	Ogrzewanie elektryczne
	MWh/rok***
	26,10
	3,87
	29,97


*Mg/a – megagramy (tony) na powierzchnię jednego budynku reprezentatywnego na rok
**m³/a- metry sześcienne na powierzchnię jednego budynku reprezentatywnego na rok
***MWh/rok - megawatogodziny na rok

Tabela nr 8 Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zależności od rodzaju paliwa

*zł/Mg- złotych / megagram – tona 
	Rodzaj kotła
	Jednostka
	Wartośc jednej jednostki
	Całkowite koszty paliwa/energii

zł/rok
	Zmiana kosztów ogrzewania w stosunku do tradycyjnego  pieca węglowego     

	Kocioł węglowy - komorowy
	zł/Mg*
	600,00
	4770,00
	-

	Kozioł węglowy retortowy
	zł/Mg
	680,00
	3617,60
	Spadek o 24%



	Kocioł gazowy
	zł/m3
	1,87
	6841,00
	Wzrost o 43%

	Kocioł olejowy
	zł/litr
	2,32
	8120,00
	Wzrost o 70%

	Kocioł na palety drzewne
	zł/Mg
	730,00
	5372,80
	Wzrost o 12%

	Pompa ciepła – zużycie energii elektrycznej przez pompę
	zł/MWh**
	475,70
	5180,00
	Wzrost o 8%

	Ogrzewanie elektryczne
	zł/MWh**
	358,20
	14256,70
	Wzrost o 200%


**zł/MW- złotych/ megawatogodzina
Korzystając z danych umieszczonych w powyższych tabelach  przy wykorzystaniu wskaźników  jednostkowej emisji zanieczyszczeń opracowanych  przez IChPW jako, organu wyspecjalizowanego w takich badaniach, wyliczono poziomy rocznych emisji zanieczyszczeń powstających w wyniku spalania paliw do celów grzewczych w zależności od sposobu ogrzewania dla przyjętego budynku reprezentatywnego, a następnie wyliczono stopień redukcji emisji zanieczyszczeń powstających w wyniku spalania paliw do celów  grzewczych w ekologicznych kotłach w  stosunku do kotła węglowego
Tabela nr 9 Roczna emisja zanieczyszczeń powstająca w wyniku spalania paliw do celów grzewczych 
w zależności od sposobu ogrzewania budynku reprezentatywnego
.

	Substancja
	Jedn.

emisji
	Kocioł

 węglowy
	Kocioł węglowy retortowy
	Kocioł gazowy
	Kocioł olejowy
	Kocioł na palety

	SO2
	kg/rok
	115,12
	67,03
	0,00

	16,62
	11,04



	NO2
	kg/rok
	7,95
	26,60
	4,60
	17,50
	11,04

	CO
	kg/rok
	795,00
	200,56


	1,30
	2,10
	7,36



	CO2
	kg/rok
	14707,50
	10171,84
	7184,90

	5775,00
	0,00

	Pył
	kg/rok
	95,40
	10,11


	0,05
	6,30
	73,6

	Sadza
	kg/rok
	31,80
	6,92
	0,00
	0,00
	0,00


	B(α)P
	kg/rok
	0,16
	0,0067


	0,00
	0,00
	0,00



Tabela nr 10 Stopień redukcji emisji zanieczyszczeń powstających w wyniku spalania paliw do celów 
                      grzewczych w ekologicznych kotłach w  stosunku do kotła węglowego
	Substancja
	Jedn.

emisji
	Stopień redukcji emisji w odniesieniu do pieca węglowego

( znak – oznacza wzrost emisji)

	
	
	Kocioł węglowy retortowy
	Kocioł gazowy
	Kocioł olejowy
	Kocioł na palety

	SO2
	kg/rok
	41,77%
	100,00%
	85,56%


	90,41%

	NO2
	kg/rok
	- 234,59%
	42,14%


	-120,13%
	-38,87%

	CO
	kg/rok
	74,77%
	99,84%


	99,73%
	99,07%

	CO2
	kg/rok
	30,84%


	51,15%
	60,73%


	100,00%

	Pył
	kg/rok
	89,40%


	99,95%
	93,39%
	22,85%

	Sadza
	kg/rok
	78,24%
	100,00%
	100,00%
	100,00%

	B(α)P
	kg/rok
	95,81%
	100,00%
	100,00%
	100,00%


6.2.  ZMIANA WYSOKOŚCI EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ W WYNIKU MONTAŻU
           ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII 

       Montaż odnawialnych źródeł energii w postaci systemu solarnego wpłynie na obniżenie emisji zanieczyszczeń powstającej w wyniku wytwarzania energii cieplnej głównie do ogrzania wody użytkowej. Przeprowadzona ankietyzacja wykazała, że około 53% energii do ogrzania wody użytkowej pochodzi ze spalania paliwa stałego w kotłach centralnego ogrzewania. Powoduje to wysokie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego również poza sezonem grzewczym.

Rys. 19 Struktura źródeł ogrzewania wody  – na podstawie przeprowadzonych ankiet
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Szacunkowy koszt inwestycji związanej z montażem układu solarnego kształtuje się na poziomie 15000 zł (w polskich warunkach średni koszt tego typu inwestycji i montażu waha się w granicach 8000zł – 18000 zł w zależności od typu zastosowanych kolektorów Kolektory próżniowe w stosunku do płaskich są ok. dwukrotnie droższe, lecz mają o kilka procent wyższą sprawność. Przeprowadzona ankietyzacja wykazała, że istnieje duże zainteresowanie wśród mieszkańców gminy montażem instalacji solarnych.

Rys. 20 Struktura planowanych modernizacji w zakresie Programu – na podstawie przeprowadzonych ankiet
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Nie budzącą wątpliwości korzyścią wynikającą z zastosowania instalacji solarnych, jest możliwy do osiągnięcia efekt ekologiczny nawet jeżeli przedsięwzięcia tego typu są na granicy opłacalności ekonomicznej.

Opłacalność montażu instalacji solarnych w oczywisty sposób zależeć będzie od wielkości kosztów inwestycyjnych oraz wielkości dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Założone w Programie dofinansowanie w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych inwestycji może w dużym stopniu wpłynąć na podejmowane decyzje przez mieszkańców w tym zakresie. 

Wysokość możliwego do osiągnięcia efektu ekologicznego zależy od rodzaju źródła ciepła wykorzystywanego przed modernizacją oraz źródła ciepła wykorzystywanego do wspomagania układu kolektorowego w okresach małego nasłonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce).

Pod względem technicznym i ekologicznym najlepszym rozwiązaniem jest system, w którym układ solarny wspomagany jest energią elektryczną lub przez kotły na paliwa gazowe i ciekłe, ze względu na dużą regulacyjność tych urządzeń i niska emisję zanieczyszczeń do atmosfery

Ze względu na warunki klimatyczne i położenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny przyjmuje się udział kolektorów słonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 – 60% całkowitego zapotrzebowania.

Do obliczenia efektu ekologicznego i ekonomicznego przyjęto najbardziej prawdopodobną kombinację występowania układów kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla rodziny cztero osobowej, zużywającej łącznie 216 litrów ciepłej wody na dobę. 

Zapotrzebowanie na energie cieplną nie zbędną do ogrzania takiej ilości wody wynosi 15,5GJ, z czego 60% energii dostarczanej jest przez układ kolektorów słonecznych, a 40% z instalacji wspomaganej. 

Istnieje bardzo duża rozbieżność cenowa instalacji solarnych. Na naszym rynku można spotkać instalacje w cenach od 8000zł do około 18000zł.

W niniejszym programie jako koszty kwalifikowane przyjmuje się wartość 15000zł  

Dla przyjętych wariantów obliczono efekt ekonomiczny  - zestawiony w tabeli nr 12  oraz efekt ekologiczny – zestawiony w tabeli nr 11 , możliwe do osiągnięcia w wyniku zastosowania instalacji solarnej do podgrzewania ciepłej wody użytkowej.
Tabela nr 11 : Efekt ekologiczny do osiągnięcia w przypadku zastosowania instalacji solarnej
	Sposób podgrzewania wody przed zastosowaniem instalacji solarnej
	Redukcja emisji zanieczyszczeń do atmosfery

	
	SO2

kg/rok


	NO2

kg/rok
	CO

kg/rok
	CO2

kg/rok
	Pył

kg/rok
	B(α)P

g/rok

	Kocioł węglowy
	2,2
	2,6
	4,3
	687,9
	0,4
	0,1

	Kocioł gazowy
	0
	0,3
	0,1
	524,8
	0
	0

	       Kocioł elektryczny
	21,3
	5,2
	6,5
	2861,0
	0,3
	0

	Kocioł olejowy
	1,2
	1,3
	0,2
	422,2
	0,5
	0


Tabela nr 12 Efekt ekonomiczny zastosowania instalacji solarnej w miejsce innego źródła ogrzewania 

             
 wody
	Sposób podgrzewania wody przed zastosowaniem instalacji solarnej
	Całkowity koszt instalacji

(zł)
	Maksymalna wielkość dofinansowania

(zł)
	Oszczędność kosztów energii

(zł/rok)
	Czas spłaty inwestycji

Bez dotacji

(lata)
	Czas spłaty inwestycji przy uwzględnieniu dotacji

(lata)

	Kocioł węglowy
	15 000
	9000
	        190
	31,5
	78,9

	Kocioł gazowy
	
	
	         560
	10,7
	26,78

	Kocioł elektryczny 
	
	
	      1150
	5,2
	13,04

	Kocioł olejowy
	
	
	        670
	8,9
	22,39


Zestawień  zawarte w powyższych tabelach obrazują że w wyniku montażu instalacji solarnej uzyskuje się efekt ekologiczny w postaci redukcji poszczególnych składników zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery. Dyskusyjny jest efekt ekonomiczny montażu instalacji solarnej. Jednak założeniem niniejszego Programu jest przede wszystkim osiągnięcie efektu ekologicznego, co w przypadku realizacji programu jest realne.
7.  PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI

     ZANIECZYSZCZEŃ

7.1.  CELE PROGRAMU

         Podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Pietrowice Wielkie.

Zapewnienie komfortu cieplnego w budynkach mieszkalnych w okresie zimowym znacząco wpływa na jakość powietrza, co często można zobaczyć obserwując kominy pobliskich budynków.

Jednym z głównych celów Programu jest również eliminacja ze spalania w piecach c. o. odpadów komunalnych. Zjawisko to jest na terenach wiejskich dość popularne, a jego wpływ na organizm człowieka niezwykle szkodliwy.

Realizacja przez Gminę Programu ograniczenia niskiej emisji możliwa będzie dzięki 

wsparciu zewnętrznemu w postaci pożyczki z WFOŚ i GW w Katowicach.

Uzyskanie wsparcia możliwe jest jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego możliwego do osiągnięcia w wyniku wdrożeń założeń Programu. 

7.2. GŁÓWNE ZAŁOŻENIA PROGRAMU OBNIŻENIA NISKIEJ EMISJI W

           GMINIE PIETROWICE WIELKIE 

        W „Programie” przyjęto następujące założenia:

· Dofinansowanie wymiany kotłów w ramach Programu dotyczy tylko budynków mieszkalnych będących własnością osób fizycznych. Jeżeli w budynku mieszkalnym prowadzona jest również działalność gospodarcza – część budynku jest faktycznie zajęta na potrzeby prowadzenia działalności gospodarczej,  wówczas wielkość dofinansowania będzie proporcjonalna do udziału powierzchni części mieszkalnej w całkowitej powierzchni użytkowej obiektu),
· Podstawowym warunkiem udziału w Programie jest likwidacja istniejącego źródła ciepła i montaż innego, którego konstrukcja uniemożliwia spalanie odpadów,

· Dofinansowanie w ramach Programu otrzymają jedynie wysokosprawne urządzenia grzewcze przy wymianie urządzeń węglowych na inne kotły: węglowe retortowe, gazowe, olejowe, ogrzewanie elektryczne, i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego, które będą rozpatrywane w sposób indywidualny. W szczególnych przypadkach jest możliwe dofinansowanie wymiany kotłów niewęglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujące odnawialne źródła energii,

· Dofinansowaniu podlegają również koszty montażu modernizowanych źródeł ciepła,
· Urządzenia zasilane paliwami stałymi (w tym importowane z zagranicy) muszą posiadać aktualne świadectwo na „znak bezpieczeństwa ekologicznego” przyznawanego przez uprawnione do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przeróbki Węgla,

· Wymienione w ramach funkcjonowania Programu źródło ciepła musi być głównym źródłem - nie dopuszcza się sytuacji kiedy układ grzewczy stanowią dwa równoważne źródła ciepła jak np. kocioł węglowy wraz z gazowym. Dopuszcza się stosowanie źródeł pomocniczych np. dogrzewanie za pomocą kominka, energii elektrycznej, itp.,

· Udział własny właścicieli i administratorów obiektów w nakładach inwestycyjnych wymiany źródeł ciepła wynosi 40% (w przypadku gdy koszt przekracza założony w programie próg wówczas właściciel dopłaca nadwyżkę) 

· Program przewiduje się również montaż układu kolektorów słonecznych na potrzeby ciepłej wody użytkowej na takich samych zasadach jak w przypadku wymiany kotłów, czyli dofinansowanie w wysokości 60% kosztu kwalifikowanego, z tym że wysokość kosztu kwalifikowanego w przypadku kolektorów wynosi 15 000zł, a nie jak w przypadku źródeł ciepła 12 000,

· Układ kolektorów słonecznych ma działać na zasadzie wsparcia istniejącego systemu ogrzewania, dlatego montowany może być tylko w tych budynkach w których istnieje ekologiczny system grzewczy – kocił posiada certyfikat energetyczno - emisyjny 

· Kolektory słoneczne nie będą montowane w budynkach, w których źródłem ciepła jest węglowy kocioł komorowy nie posiadający certyfikatu energetyczno – emisyjnego.

· Dostawa, demontaż starych i montaż nowych urządzeń oraz serwis gwarancyjny realizowane są przez wyspecjalizowanego wykonawcę robót instalacyjnych pod kierownictwem Operatora Programu,

· Po zakończeniu modernizacji w ciągu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie możliwość niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w których dokonano modernizacji źródła ciepła dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu,

· Jako termin zakończenia modernizacji przyjmuje się datę podpisania protokołu odbioru.

· Kolejność wymiany kotłów zgłoszonych do programu w tych obiektach realizowana będzie na podstawie kolejności ustalonej w wyniku losowania spośród złożonych wniosków - deklaracji.
· Szczegółowe zasady funkcjonowania Programu wskazane są w Regulaminie ustalanym oddzielnie na każdy etap Programu. 
7.3. LICZBA OBIEKTÓW OBJĘTYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU
        Zakłada się, że program w całym okresie realizacji będzie koordynowany przez  Gminę przy współudziale Operatora. W związku z tym przewiduje się możliwość optymalizacji ilości wymienionych źródeł i czasu realizacji całego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym ważnym warunkiem realizacji programu oprócz chęci mieszkańców jest zdolność gminnego budżetu na poniesienie znaczących obciążeń, jakimi niewątpliwie programy wdrożeniowe się cechują. Program zostaje uchwalony na cztery lata. Przyjęto, że każdy rok to jeden etap programu. W każdym etapie programu wymienionych zostanie 40 starych źródeł ciepła (kotłów i pieców węglowych) na inne ekologiczne źródło ciepła oraz zamontowanych zostanie 10 kolektorów słonecznych. Łącznie w czasie trwania programu przewiduje się wymianę 160 nieekologicznych źródeł ciepła na nowe o wysokiej sprawności i niskiej emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego, oraz montaż 40 odnawialnych źródeł ciepła. Łącznie Gmina przy wsparciu WFOŚIGW planuje współfinansować 200 inwestycji, których efektem będzie obniżenie emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Pietrowice Wielkie. 

Tabela nr 13 Ilość i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach indywidualnych objętych programem
	Rodzaj inwestycji
	Liczba Planowanych inwestycji w kolejnych latach Programu



	
	I rok
( I etap )
	II rok
( II etap )
	III rok
( III etap )
	IV rok
( IV etap )
	SUMA

	Modernizacja źródła ciepła – 

wymiana pieca CO 
	40
	40
	40
	40
	160

	Montaż odnawialnych źródeł energii
	10
	10
	10
	10
	40

	SUMA
	50
	50
	50
	50
	200


8.  STRUKTURA ZARZĄDZANIA I ORGANIZACJI PROGRAMU
8.1. PRZYJĘCIE PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI PRZEZ RADĘ
           GMINY
       Warunkowym elementem wdrożenia Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pietrowice Wielkie jest nadanie mu mocy prawnej poprzez podjęcie przez Radę Gminy Pietrowice Wielkie stosownej uchwały. 

8.2.  DZIAŁANIA GMINY W ZAKRESIE REALIZACJI PROGRAMU 
        Realizacja Programu to szereg działań zarówno ze strony Gminy jak i Operatora Programu, do zadań Gminy należą między innymi:

· Zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wśród mieszkańców gminy, promocja Programu,
· Zorganizowanie i przeprowadzenie ankietyzacji
· Uruchomienie punktu informacyjnego dla mieszkańców zainteresowanych udziałem w Programie
· Nadzór nad realizacją Programu oraz kontrola zgodności z wymogami
· Opracowanie „Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Pietrowice Wielkie ” na poszczególne etapy, opracowanie kryteriów kwalifikacji ofert dla wykonawców instalacji w ramach Programu, opracowanie warunków kwalifikacji urządzeń do programu
· Prowadzenie i aktualizowanie listy zakwalifikowanych wykonawców i urządzeń
· Wybór Operatora Programu, przygotowanie umowy pomiędzy Operatorem Programu i Gminą,
· Monitoring prac Operatora oraz sprawdzanie zgodności wykonania indywidualnych projektów z założeniami Programu,

· Przeprowadzanie kontroli na obiektach, w których dokonano wcześniej wymiany źródeł ciepła w ramach funkcjonowania Programu, w tym kontrola demontażu i zniszczenia kotła w sposób uniemożliwiający jego ponowny montaż,
· Utrzymanie warunków formalno prawnych po zakończeniu „Programu”.
8.3. ZADANIA OPERATORA PROGRAMU
       Do realizacji programu zaangażowany w dużym stopniu będzie operator, który powinien mieć pełną wiedzę na temat procedur związanych zarówno z tworzeniem i podstawowymi zasadami funkcjonowania Programu. Kwalifikacje operatora powinny umożliwić rzetelną i skuteczną realizacje programu.
Szczegółowe zadania operatora ustala Gmina przy uwzględnieniu zasad jego finansowania. Koszty operatora Programu nie są traktowane jako tak zwane koszty kwalifikowane przez WFOŚ i GW dlatego nie mogą pochodzić z zaciągniętej pożyczki. Zgodnie z założeniami niniejszego Programu koszty Operatora poniosą po połowie Gmina i poszczególni inwestorzy – mieszkańcy. Operator pełnił będzie funkcje pośrednika pomiędzy gminą, mieszkańcem i wykonawcą. 

Do głównych zadań Operatora Programu należą:

· Organizacja punktu obsługi stron zainteresowanych bądź zaangażowanych w realizacje Programu,

· Określenie procedur realizacyjnych i koordynowanie inwestycji, pełny nadzór i kontrola zadań inwestycyjnych,

· Ustalenie harmonogramów rzeczowych i finansowych
· Przygotowanie i zawieranie z mieszkańcami indywidualnych umów na realizację inwestycji i dofinansowanie w ramach Programu,

· Weryfikacja projektów i kosztorysów inwestorskich

· Zapewnienie przeszkolenia użytkowników nowych urządzeń w zakresie ich obsługi,

· Koordynacja wykonawstwa robót montażowych poparte uproszczonym audytem

· Zagwarantowanie demontażu i zniszczenia kotła w sposób uniemożliwiający jego ponowny montaż,

· Wywiązanie się ze zobowiązań narzuconych umowami z Gminą oraz beneficjantami Programu,

· Opracowanie wniosku o dofinansowanie do WFOŚ i GW w Katowicach, monitoring zawarcia umowy pomiędzy Gminą a WFOŚ i GW w Katowicach

· Rozliczenie zadania zgodnie z umową zawarta z WFOŚ i GW w Katowicach (w tym rozliczenie rzeczowo – finansowe po każdym etapie Programu)

· Opracowanie raportów i ocena kolejnych etapów wdrożeniowych,

8.4.   REGULAMIN PROGRAMU
       Jednym z podstawowych dokumentów realizacji Programu jest Regulamin Modernizacji źródeł ciepła budynków indywidualnych realizowanych w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Pietrowice Wielkie. 

Treść regulaminu zawiera większość zasadniczych uwarunkowań przyszłej realizacji Programu. Jego zapisy uwzględniają również w zasadniczej mierze uwarunkowania wynikające z umowy zawartej przez Gminę z WFOŚ i GW w Katowicach, możliwości finansowe gminy, zakres modernizacji przyjęty przez gminę, harmonogram rzeczowo-finansowy, zasady umarzania pożyczek z WFOŚiGW, kryteria emisyjności urządzeń grzewczych i inne istotne z punku widzenia realizacji Programu. 

8.5.   ZASADY KOLEJNOŚCI KWALIFIKACJI UDZIAŁU W PROGRAMIE
       Niniejszy Program przewiduje dofinansowanie w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych określonych inwestycji. Planuje się dofinansowanie łącznie 200 inwestycji. Na każdym etapie Programu planuje się realizację 40 inwestycji modernizacji centralnego ogrzewania oraz 10 inwestycji montażu odnawialnych źródeł energii – instalacji solarnych. Przeprowadzona ankietyzacja wykazała dość duże zainteresowanie udziałem w programie. Kolejnym etapem będzie złożenie w wyznaczony terminie przez mieszkańców wniosków – deklaracji udziału. Następnie ustalona zostanie kolejność uczestników programu w wyniku losowania z pośród osób które złożyły w wyznaczonym terminie wnioski – deklaracje.
8.6.   WARUNKI REALIZACJI „PROGRAMU”
             Podstawowym warunkiem udziału w „Programie”, ze strony nabywcy – użytkownika, jest złożenie deklaracji - wniosku udziału na zasadach ogólnych opisanych w niniejszym „Programie” oraz szczegółowych w Regulaminie Modernizacji źródeł ciepła budynków indywidualnych realizowanych w ramach „Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Pietrowice Wielkie ” .
Program obejmuje:

· Wymianę istniejącego źródła ciepła węglowego na inne węglowe (tylko kotły automatycznym podawaniem paliwa) lub na kocioł gazowy, olejowy, ogrzewanie elektryczne lub na inne alternatywne źródło ciepła,

· Demontaż starej jednostki grzewczej oraz dostawę i montaż nowej,

· Pomoc Operatora w doborze urządzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

· Adaptację wewnętrznej sieci do nowych warunków pracy (w obrębie kotłowni),

· Montaż układu kolektorów słonecznych służących do podgrzewania ciepłej wody użytkowej, jako instalacji wspomagającej istniejący ekologiczny system grzewczy

· Koordynację Operatora Programu nad wszystkimi działaniami.

Nie przewiduje się w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych użytkowników przy realizacji przedsięwzięć termorenowacyjnych (ocieplenie przegród zewnętrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnętrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonują komercyjne banki udzielające kredyty na preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne.

9. NAKŁADY INWESTYCYJNE W RAMACH PROGRAMU

9.1. POTENCJALNE NAKŁADY INWESTYCYJNE PO STRONIE GMINY I INWESTORA
            W wyniku realizacji Programu poniesione zostaną wysokie nakłady inwestycyjne zarówno przez inwestorów – mieszkańców jak również przez Gminę. Wsparcie WFOŚiGW polega na pożyczce w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych, z czego umorzona może zostać kwota do 50% uzyskanej pożyczki, czyli 30% kosztów kwalifikowanych. Poniższa tabela przedstawia planowane nakłady inwestycyjne związane z realizacja programu

W oparciu o przyjęte założenia techniczne oszacowano wysokość nakładów na zakup i wymianę źródła ciepła na poziomie 12 000 zł na jeden obiekt (koszt jak dla kotła retortowego).

W oparciu o przyjęty koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji dopłat ze strony Gminy. Gmina dopłaci użytkownikowi 60% kosztów wymiany źródła ciepła, czyli kwotę 7200zł, jeżeli całkowity koszt nie przekroczy kosztu kwalifikowanego, czyli 
12 000 zł łącznie dla zakupu urządzeń i prac związanych z montażem. Dopuszcza się możliwość dofinansowania zakupu urządzeń innych niż kotły, np. ogrzewanie elektryczne, a także układy solarne, lecz dopłata ze strony Gminy nie przekracza 60% kosztu kwalifikowanego, czyli w przypadku urządzeń grzewczych nie przekroczy 7200 zł, a kolektorów słonecznych 9 000 zł.
Tabela nr 14 Przewidywane nakłady inwestycyjne planowanych modernizacji objętych programem.

	
	Nakłady wartość w zł

	
	Kocioł retortowy
	Kocioł gazowy
	Kocioł olejowy
	Kocioł na biomasę
	Ogrzewanie elektryczne
	Instalacja solarna

	Koszt dostawy  i wymiany kotła w tym demontaż, montaż, przeróbki instalacji
	12000
	12000
	12000
	15000
	8000
	15000

	Koszt kwalifikowany modernizacji dla jednego obiektu
	12000
	15000

	Udział własny inwestora (użytkownika) 
	4800
	4800
	4800
	7800
	3200
	6000

	Dofinansowanie z Gminy
	7200
	7200
	7200
	7200
	4800
	9000

	Koszt

Operatora
	 Nakłady inwestora
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5

	
	Nakłady Gminy
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5
	307,5


9.2. INŻYNIERIA FINANSOWANIA PROGRAMU

           Realizacja w Gminie programu ograniczenia niskiej emisji znajduje się na liście przedsięwzięć priorytetowych WFOŚiGW w Katowicach w 2011 roku.  WFOŚIGW udziela gmina realizującym program pożyczki w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych, która w późniejszym okresie może zostać częściowo (do wysokości 50% pożyczki) umorzona. 

Jednak mechanizm finansowania programu nie uwzględnia na tym etapie dotacji i umorzenia pożyczki z WFOŚiGW, ponieważ wszelkie rachunki ekonomiczne należy przeprowadzać zgodnie z zasadami operowania środkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzeń, które mimo, że są prawdopodobne, nie są jednak pewne. Niemniej jednak należy mieć na uwadze, możliwość częściowego umorzenia pożyczki udzielanej przez Fundusz .
W oparciu o przyjęte koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale środków WFOŚiGW dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy oraz inwestora-mieszkańca.
Przewiduje się, że gmina zaciąga pożyczkę z Funduszu wielkości 60% kosztów kwalifikowanych tj. do 7200 zł w przypadku wymiany źródeł ciepła oraz 9 000 zł w przypadku montażu instalacji solarnych. Gmina również ze swojego budżetu pokryje w połowie koszty operatora programu, co stanowić będzie wydatek w wysokości 

61500 zł. Pozostała część kosztów ponoszona jest przez inwestorów biorących udział w Programie. Gmina zobowiązana jest do spłaty pożyczki WFOŚiGW na zasadach ogólnych Funduszu i zgodnie z podpisanymi umowami

Poniższa tabela przedstawia zakładany mechanizm finansowania realizacji programu na całe cztery lata ( cztery etapy).

Tabela nr 15  Zakładany mechanizm finansowania obejmujący planowane zasady finansowania przy 
                       założonych kosztach kwalifikowanych 

	Zakres modernizacji
	Modernizacja źródła ciepła – 

wymiana pieca CO
	Montaż odnawialnych źródeł energii

	
	ETAP
	I 
	II 
	III 
	IV 
	SUMA
	ETAP
	I 
	II 
	III 
	IV 
	SUMA

	Liczba inwestycji 
	%
	25
	25
	25
	25
	100
	%
	25
	25
	25
	25
	100

	
	Szt.
	40
	40
	40
	40
	160
	Szt.
	10
	10
	10
	10
	40

	Łączny koszt kwalifikowany inwestycji 
	Tyś zł
	480
	480
	480
	480
	1920
	Tyś zł
	150
	150
	150
	150
	600

	Udział własny inwestora 

(użytkownika)
	%
	40
	40
	40
	40
	-
	%
	40
	40
	40
	40
	-

	
	Tyś zł


	192
	192
	192
	192
	768

	Tyś zł
	60
	60
	60
	60
	240

	Pożyczka WFOŚ I GW
	%
	60
	60
	60
	60
	-
	%
	60
	60
	60
	60
	-

	
	Tyś zł
	288
	288
	288
	288
	1152

	Tyś zł
	90
	90
	90
	90
	360

	Łączny koszt operatora
	Tyś zł


	24,6
	24,6

	24,6

	24,6

	98,4
	Tyś zł
	6,15
	6,15
	6,15
	6,15
	24,6

	Nakłady inwestora
	Tyś zł


	12,3
	12,3
	12,3
	12,3
	49,2
	Tyś zł
	3,075
	3,075
	3,075
	3,075
	12,3

	Nakłady Gminy
	Tyś zł


	12,3
	12,3
	12,3
	12,3
	49,2
	Tyś.zł
	3,075
	3,075
	3,075
	3,075
	12,3


Zatem łączny koszt kwalifikowany programu wraz z kosztami operatora wyniesie : 
2 643 000 zł, 

z czego:

· 1 069 500 zł stanowią koszty inwestora ( użytkownika), 

· 1 512 000 zł stanowi pożyczka z WFOS i GW w Katowicach

·  61 500 zł stanowi koszt Gminy
10.  EFEKT EKOLOGICZNY DO OSIĄGNIĘCIA W WYNIKU REALIZACJI PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI.
10.1. EFEKT EKOLOGICZNY DO OSIĄGNIĘCIA W WYNIKU WYMIANY KOTŁA
         CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
            Możliwy do osiągnięcia efekt ekologiczny uzależniony jest bezpośrednio od rodzaju paliwa jakie będzie używane po wdrożeniu przedsięwzięcia oraz ilości przeprowadzonych wymian źródeł ciepła na terenie gminy

Program zakłada wymianę 160 źródeł ciepła na piece ekologiczne. Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, że w przeważającej części planowana jest wymiana kotła węglowego na kocioł węglowy retortowy

Zakładając, że program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjętymi założeniami obliczono przewidywany efekt ekologiczny możliwy do osiągnięcia po zakończeniu programu w grupie budynków objętych wymianą źródeł ciepła oraz na tle całej niskiej emisji pochodzącej z budynków mieszkalnych

Miernikiem efektu ekologicznego w tym przypadku jest zmniejszenie ilości zanieczyszczeń emitowanych do atmosfery w wyniku wytwarzania ciepła na  cele grzewcze w budynkach mieszkalnych. W poniższych tabelach zestawiono możliwe do osiągnięcia spadki emisji poszczególnych substancji wraz ze stopniem ich redukcji. 
Tabela nr 16 Możliwa do osiągnięcia emisja zanieczyszczeń w 160 budynkach mieszkalnych przy 

realizacji przyjętych w Programie założeń w wyniku wymiany pieca co 
	Substancja
	Jedn.

emisji
	Wielkość przed modernizacją
	Wielkość planowana
	Różnica wielkości
	Stopień redukcji

	SO2
	kgrok
	18419,2

115,12

11512

11512
	10724,8
	7694,4

	41,77%

	NO2
	kg/rok
	1272
	4256
	-2984
	-234%



	CO
	kg/rok
	127200
	32089,6
	95110,4
	74,77%

	CO2
	kg/rok
	2353200
	1627494,4
	725705,6
	30,84%

	Pył
	kg/rok
	15264
	1617,6
	13646,4
	89,40%

	Sadza
	kg/rok
	5088
	1107,2
	3980,8
	78,24%

	B(α)P
	kg/rok
	25,6
	1,072
	24,528
	95,81%


Tabela nr 17  Możliwa do osiągnięcia emisja zanieczyszczeń w odniesieniu do całkowitej emisji z 

budynków jednorodzinnych na terenie Gminy w wyniku wymiany pieca co
	Substancja
	Jedn.

emisji
	Wielkość przed modernizacją
	Różnica  bezwzględna 
	Stopień redukcji

w odniesieniu do wszystkich budynków

	SO2
	kg/rok
	103246
	95551,6
	7,45%

	NO2
	kg/rok
	7538
	10522
	-39,58%

	CO
	kg/rok
	710866
	615755,6
	13,38%

	CO2
	kg/rok
	13399480
	12673774,4
	5,41%

	Pył
	kg/rok
	85419
	71772,6

	15,97%

	Sadza
	kg/rok
	28432
	24451,2
	14,00%

	B(α)P
	kg/rok
	142,16
	117,632
	17,25%


10.2. EFEKT EKOLOGICZNY DO OSIĄGNIĘCIA W WYNIKU MONTAŻU 

         ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII 
            Możliwy do osiągnięcia efekt ekologiczny uzależniony jest bezpośrednio od ilości zamontowanych instalacji solarnych oraz jakości pierwotnego źródła ciepłej wody użytkowej

Program zakłada montaż 40 odnawialnych źródeł energii – instalacji solarnych. 

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, że pierwotne źródło ogrzewania ciepłej wody to w głównej mierze kocioł węglowy
Zakładając, że program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjętymi założeniami obliczono przewidywany efekt ekologiczny możliwy do osiągnięcia po zakończeniu programu.
Miernikiem efektu ekologicznego w tym przypadku jest zmniejszenie ilości zanieczyszczeń emitowanych do atmosfery w wyniku wytwarzania ciepła na  cele grzewcze w budynkach mieszkalnych. W poniższej tabeli zestawiono możliwe do osiągnięcia spadki emisji poszczególnych substancji wraz ze stopniem ich redukcji. 

Tabela nr 18: Możliwa do osiągnięcia redukcje emisji zanieczyszczeń powietrza w wyniku realizacji 

             Programu - montażu 40 instalacji solarnych
	Sposób podgrzewania wody przed zastosowaniem instalacji solarnej
	Redukcja emisji zanieczyszczeń do atmosfery



	
	SO2

kg/rok


	NO2

kg/rok
	CO

kg/rok
	CO2

kg/rok
	Pył

kg/rok
	B(α)P

g/rok

	Kocioł węglowy
	88
	104
	172
	27516
	16
	4

	Kocioł gazowy
	0
	12
	4
	20992
	0
	0

	       Kocioł elektryczny
	852
	208
	260
	114440
	12
	0

	Kocioł olejowy
	48
	52
	8
	16888
	20
	0


10.3 CAŁKOWITY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI PROGRAMU
Program zakłada wymianę w ciągu czterech najbliższych lat 160 nieekologicznych kotłów centralnego ogrzewania na kotły ekologiczne posiadające stosowne certyfikaty, a w przypadku kotłów węglowych posiadających mechaniczny załadunek paliwa – kotły retortowe, oraz instalację 40 systemów solarnych. 

Realizacja Programu pozwoli na osiągnięcie wymierzalnych efektów ekologicznych które łącznie zestawiono w poniższej tabeli. Założono że pierwotnym źródłem ciepła i ciepłej wody użytkowej jest piec węglowy komorowy
Tabela nr 19   Możliwa do osiągnięcia redukcje emisji zanieczyszczeń powietrza w wyniku realizacji 

                 Programu - montażu 40 instalacji solarnych i wymiany 160 pieców co
	Zakres realizacji programu
	Redukcja emisji zanieczyszczeń do atmosfery



	
	SO2

kg/rok


	NO2

kg/rok
	CO

kg/rok
	CO2

kg/rok
	Pył

kg/rok
	B(α)P

g/rok

	Montaż instalacji solarnych
	88
	104
	172
	27516
	16
	4

	Wymiana kotła co na kocioł retortowy


	7694,4
	-2984
	95110,4
	725705,6

	13646,4

	24,528


	Łącznie


	7782,4
	-2880

	95282,4
	753221,6
	13662,4
	28,528


11.    PODSUMOWANIE

               Ochrona powietrza atmosferycznego jest uznawana za jeden z priorytetów rozwoju Gminy Pietrowice Wielkie. Problem zanieczyszczeń powietrza dotyczy w Gminie Pietrowice Wielkie głównie wytwarzania ciepła grzewczego na potrzeby budynków mieszkalnych i budynków użyteczności publicznej, wytwarzania ciepła grzewczego i technologicznego w działalności gospodarczej oraz emisja z tzw. źródeł liniowych.

Niniejszy Program jest odpowiedzią na potrzeby, wynikające z dbałości o środowisko naturalne na poziomie samorządu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatyw w tym zakresie, jest warunkiem koniecznym, ale nie wystarczającym aby obniżyć poziom niskiej emisji.

Program jest kolejnym krokiem jaki Gmina Pietrowice Wielkie podejmuje w ramach ograniczenia niskiej emisji. Gmina od 2004r. prowadziła dofinansowanie z Gminnego Funduszy Ochrony Środowiska  do modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w zakresie wymiany kotła na ekologiczny. Ponadto działania Gminy w zakresie poprawy stanu środowiska mają miejsce w związku z organizowaną od 2001r. Eko-wystawą  „Ciepło przyjazne środowisku”.  
Akumulacja rocznych redukcji stężeń  zanieczyszczeń osiągniętych dzięki realizacji niniejszego Programu, w dłuższym horyzoncie czasowym da pozytywny wynik działań związanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie Gminy Pietrowice Wielkie oraz w regionie, a przyjęte w Programie założenia powinny przyczynić się do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

Program stworzony został w oparciu o przeprowadzona ankietyzację wśród właścicieli budynków jednorodzinnych w Gminie Pietrowice Wielkie. Dała ona szereg informacji dotyczących stanu obecnego istniejących systemów grzewczych. 
Podstawowym założeniem  Programu jest obniżenie emisji zanieczyszczeń do atmosfery poprzez wymianę niskosprawnych i nieekologicznych kotłów i pieców, na nowoczesne urządzenia grzewcze. Ponadto, w zakres rozwiązań przyczyniających się do zmniejszenia emisji zanieczyszczeń poprzez ograniczenie zużycia paliw jest montaż odnawialnych źródeł energii – instalacji solarnych lub pomp ciepła jako instalacji wspomagającej ciepła wodę użytkową.

Program zostaje uchwalony na okres czterech lat. Przyjęto, że każdy rok to jeden etap programu. W każdym etapie programu wymienionych zostanie 40 starych źródeł ciepła (kotłów i pieców węglowych) na inne ekologiczne źródło ciepła oraz zamontowanych zostanie 10 instalacji solarnych. Łącznie w czasie trwania programu przewiduje się wymianę 160 nieekologicznych źródeł ciepła na nowe o wysokiej sprawności i niskiej emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego, oraz montaż 40 odnawialnych źródeł ciepła. Łącznie Gmina przy wsparciu WFOŚIGW planuje współfinansować 200 inwestycji, których efektem będzie obniżenie emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Pietrowice Wielkie. 

W wyniku realizacji w/w inwestycji osiągnięty zostanie efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia niskiej emisji zanieczyszczeń do atmosfery. 

Z wykonanych obliczeń wynika,  że w grupie wszystkich źródeł niskiej emisji w stosunku do stanu istniejącego nastąpi zmniejszenie o wartości szacunkowe:
· SO2 – redukcja o  7782,4 kg/rok

· NO2 – przyrost emisji o 2880 kg/rok

· CO – redukcja emisji o 95282,4 kg/rok

· CO2 – redukcja o  753221,6  kg/rok

· Pył – redukcja o  13662,4  kg/ rok

·  B(α)P – redukcja  o 28,528 g/rok

Gmina będzie realizowała Program  ograniczenia niskiej emisji  w oparciu o pożyczkę z WFOŚIGW w Katowicach. Fundusz udziela Gminą realizującym program pożyczki w wysokości 60% kosztów kwalifikowanych, która w późniejszym okresie może zostać częściowo (do wysokości 50% pożyczki) umorzona. 

Jednak mechanizm finansowania programu nie uwzględnia na tym etapie dotacji i umorzenia pożyczki z WFOŚiGW, ponieważ wszelkie rachunki ekonomiczne należy przeprowadzać zgodnie z zasadami operowania środkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzeń, które mimo, że są prawdopodobne, nie są jednak pewne. Niemniej jednak należy mieć na uwadze, możliwość częściowego umorzenia pożyczki udzielanej przez Fundusz.

Całkowity koszt Programu wyniesie 2 643 000 zł,  z czego 1 069 500 zł stanowią koszty mieszkańców – użytkowników, 1 512 000zł stanowi pożyczka z WFOŚ I GW w Katowicach, 61 500zł stanowi koszt Gminy. 
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Arkusz1
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				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety
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Arkusz1

		przed 1918		1918-1944		1945-1970		1971-1978		1979-1988		1989-2002		po 2002

		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								406		242		187		49		118
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								mniej niż 100		100-150		150-200		200-250		250-300		300 i więcej

								16		64		64		45		11		5





Arkusz1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Tytuł....



Arkusz2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Liczba ludności w Gminie Pietrowice Wielkie w latach 2003-2009



Arkusz3

		0

		0

		0

		0



Struktura wiekowa źródeł ciepła



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Struktura planowanych modernizacji w zakresie Programu ograniczenia niskiej emisji



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Struktura rodzajów źródeł ciepła



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Materiały MOŚZNiL

średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych

Wskaźnik jednostkowej emisji i zanieczyszczeń [kg/Mg]



		0

		0

		0

		0

		0



CO



		0

		0

		0

		0

		0



CO2



		0

		0

		0

		0

		0



PYŁ



		0

		0

		0

		0

		0



B(x)P



		0

		0

		0

		0

		0



SO2



		0

		0

		0

		0

		0



NO2



		0

		0

		0

		0



Struktura źródeł ogrzewania wody



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Struktura obiektów wg powierzchni ogrzewanej



		





		






_1325937032.xls
Wykres8

		kocioł

		piecyk gazowy

		bojler elektryczny

		inne



Struktura źródeł ogrzewania wody

153

7

111

21



Arkusz1

		przed 1918		1918-1944		1945-1970		1971-1978		1979-1988		1989-2002		po 2002

		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								406		242		187		49		118

								kocioł		piecyk gazowy		bojler elektryczny		inne

								153		7		111		21
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Arkusz1

		przed 1918		1918-1944		1945-1970		1971-1978		1979-1988		1989-2002		po 2002

		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								406		242		187		49		118

								kocioł		piecyk gazowy		bojler elektryczny		inne

								153		7		111		21
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		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety
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		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0
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		214		476		419		202		144		77		45

				2003r		2004r		2005r		2006r		2007r		2008r		2009r

				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34
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								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety
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				7194		7203		7179		7172		7140		7090		7057

				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59
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				mniej niż 5		5-10 lat		10-15lat		więcej niż 15 lat

				68		58		36		34

								kolektory słoneczne		pompy ciepła		węgiel		gaz		energia elektryczna		biomasa		inne

								142		2		59		1		2		5		2

						piece węglowe		kotłownia węglowa		kotłowna gazowa		kotłownia olejowa		ogrzewanie elektryczne		inne

						55		134		4		3		1		1

								SO2		NO2		CO		pył		B(a)P

						Materiały MOŚZNiL		9.6		1		100		15		20

						średnia z analiz IChPW dla kotłów komorowych		11.9		3.1		48.8		3.1		0.7

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								681		3768		22		14		78

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								108.7		155.4		61.8		77		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								67		242		67		1		183

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								15.4		51.6		0		0		0

								kocioł retorowy		kocioł węglowy		kocioł olejowy		kocioł gazowy		kocioł na palety

								355		918		178		0		59
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